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Ripariske (vandlgbsnaere) lavbundsarealer

* Ripariske lavbundsarealer udggr overgangszonen
mellem hgjbund og vandmiljg

* Danske ripariske lavbundsarealer udggr 433.552 ha

* 761.948 ha (27%) landbrugsareal er direkte opland til
riparisk lavbund

* Potentielt har ripariske lavbundsarealer meget stor
betydning for oplandets kveelstofbalance
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Hvad betyder lavbundsarealer for oplandets kvaelstofbalance ?

Lavbundsarealer kan pavirke N-udledningen fra <0 til 100% - afhaengigt af...........ccuueu.....

Transport igennem
lavbundsarealet???

(ransport fra mark til
lavbund/vandlgb
(DK-modellen)

N-omsaetning i
lavbundsarealet???
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Lavbundsaraler er en “Black Box” i den malrettede regulering?

TReNDS bidrager med ny viden:

Viden om strgmningsveje
og stromningsdynamik

Hydro-geologisk
kortleegning

Seepage face
Q Spring

O e = 9

Operationelle
lavbundsmodeller

Stream

N-reduktion i
lavbundssediment

Heterogenitet og
lokale variationer

Sammenhang
mellem hydrologi
og N-balance

[Se ogsa poster praesentatione}
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Denmark

TReNDS lavbundslokaliteter - 8

Norsminde Fjord opland, Fensholt Ringkebing Fjord opland, Holtum
* Moraneler - dreen domineret « Sandet, grundvands domineret
* 26 halavbund (tgrv over gytje) * Transekt (255 m) p& tveers af adalen
* 194 ha opland (77% landbrug) (majsmark-nord og vddomrade syd)

Legend

Piezometer transects [#§1
———— Drains_corrected
¢  Boreholes
fens_subcatch

& PhD-stud Rasmus J. Petersen (AU) PhD-stud Mads Steiness (KU)

0 125 W 750 \ 1,00 " ~ PhD-stud Christian Prinds (AU)
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Holtum — lokal heterogenitet og variation i N-retention

Nordsiden (majsmarken) FeS, + NO,™ + H* -> N+ SO, + Fe?*

* Grundvandstilstremning fra nord Fez+ + 03' ->FeOOH + N, + H+ .
reduceret gw (NO,-N~0) | Var g

* Nitrat-N der nedsiver i lavbundsjorden
pa majsmarken reduceres effektivt

* Nitrat-N reduktion ved pyrit-oxidation
eller kombineret med org-C. Lavbunds-
sedimentet er simultant jern- og
sulfatreducerende

 Dran ved skreentfod afleder noget
markvand via et omfangsdraen (NO;-N
konc 1-3 mg/L)

Poster Mads Steiness: Diffuse vs. Direct groundwater
discharge and nitrate delivery to Holtum Stream
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file:///C:/Users/rvm290/Dropbox/Delt/Holtum 2016/Data/Evi-2 springs/5/WP_20160218_045.mp4

Holtum — N-retention kontrolleret af overfladeafstromning

Sydsiden (vadomrade)

e Nitrat tilfgres Holtum a med
grundvand fra syd

* Kildevaeld findes for enden af dybe
grofter og afskarne draen

* Kildevaeld/afskarne draen med stor
hydraulisk belastning bidrager til
overfladeafstrgmning af nitrat-
holdigt grundvand

P

Nitrat-N (mg/L) > \ ‘2@‘1
- 0-14
o 14-43

;4,3-8,4 ‘ iy ~ Grundvandstilstrgmning
8,4-12,6 N 55 :

Poster Mads Steiness: Diffuse vs. Direct groundwater @ 126-183
discharge and nitrate delivery to Holtum Stream
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file:///C:/Users/rvm290/Dropbox/Delt/Holtum 2016/Data/Evi-2 springs/5/WP_20160218_045.mp4

Hydrologien i lavbundsarealet kontrollerer kvaelstofbalancen

Petersen, R.J., Prinds, C., Iversen, B.V., Engesgaard, P., Jessen, S., Kjaergaard, C. Nitrogen reduction along variable flow pathways in riparian lowland transects. Submitted Water Res. Research
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Lavbundsarealers effekt pa tilfart NO5-N

Respiratory
denitrification

NH,* co, _
Fermentative _ Biomass
DNRA Assimilation

Sulfur-driven

Iron.-d_riven. nitrate reduction
denitrification

Fe?
Fe*,

N, NO,” + NH," == N,

Dronefoto: SEGES
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|. Dreenet lavbundsareal

Vandbalance Nedbgr Fordampning
- 63% 45%

Slope: 3.0 % ‘
DS: 90-140 m |

Grundvand 2%
AC: 3.9 ha

10 20 30 40 50

Nitrat-N (NO;-N) balance

NO,-N, 4: 68 kg/ha/ar (85% af TN, ,)
NO5-N,4: 24 kg/ha/ar

NO,-N : 45 kg/ha/ar

reduceret*

NO,-N . 66%

reduceret*

Petersen, R.J., Prinds, C., Iversen, B.V., Engesgaard, P., Jessen, S., Kjeergaard, C. Nitrogen reduction along variable flow pathways in riparian lowland transects. Submitted Water Res. Research
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Vandbalance Nedbgr Fordampning
6% 5%

Grundvand 8%

Slope: 9.0 ¥
DS: 35m

AC: 7.6 ha Nitrat (NO,-N) massebalance

4.8 kg/ha
Nitrat-N (NO;-N) balance 1020 ke l 786 kg/ha
NO,-N, . 4: 1045 kg/ha/ar (89% af TN, ) —
NO,-N,: 786 kg/ha/ar 11 kg/ha
NO5-N,cquceret: 259 kg/ha/ar 0.74kg/hp
NO3'Nreduceret: 25%

Petersen, R.J., Prinds, C., Iversen, B.V., Engesgaard, P., Jessen, S., Kjeergaard, C. Nitrogen reduction along variable flow pathways in riparian lowland transects. Submitted Water Res. Research
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Ill. Draen afbrudt i skreent — infiltration og exfiltration

Vandbalance Nedbgr Fordampning
18% 14%

Slope: 2.5 %
DS: 150 m
AC: 13.7 ha
AT: 1.17 ha

0 10 20 30 40 50

Nitrat-N (NO;-N) balance

NO,-N. . 4: 397 kg/ha/ar (77% af TN, )
NO,-N 4 45 kg/ha/ar

NO,-N : 353 kg/ha/ar

reduceret*

NO,-N : 89%

reduceret*

Petersen, R.J., Prinds, C., Iversen, B.V., Engesgaard, P., Jessen, S., Kjeergaard, C. Nitrogen reduction along variable flow pathways in riparian lowland transects. Submitted Water Res. Research
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Lavbundsarealers effekt pa tilfart NO5-N

/° Hgj N-reduktionseffektivitet ved A
infiltration/transport/exfiltration i tgrv (80-100%)
* Lav N-reduktionseffektivitet ved direkte : - B e i
flad diffusiv flux kontroll O N e T
overfladetransport (diffusiv flux kontrolleret) : -'ﬂ.ﬂr"m#&;&;&&:f;:g;,:’::&:;‘t" o
\. J e :

Petersen, R.J., Prinds, C., Iversen, B.V., Engesgaard, P., Jessen, S., Kjeergaard, C. Nitrogen reduction along variable flow pathways in riparian lowland transects. Submitted Water Res. Research
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Org-N: -19.4 kg/ha/ar

51%

—» 86%

Org-N: -161 kg/ha/ar

98%

Gennemsnitligt arealnormeret

in situ N, -tab fra lavbund:

-98 kg/ha/ar

-tb lavbund (26 ha):
-2549 kg N/ar




Kveelstofbalance for Fensholt delopland

Delopand 194 ha heraf 26 ha (13%) lavbund

T R

a) Fensholt subcatchment| -~ ""i{Subcat‘chment‘\g;';; Kvaelstoftransport (vandigb)
WP = e = 2014/15: 14.6 kg/ha
N 7 | 2015/16: 16.4 kg/ha S
’}{LM 2016/17:15.9kg/ha oo
o S % B NoN  [REINHIN Norg
N " WL s s
€10
Lavbundsarealets effekt pa deloplandets N-balance
* Samlet N-transport vandigb: 2910 kg/ar St
e Samlet in situ N-tab lavbund: 2549 kg/ar 0 T TV VR i
* In situ N-tab lavbund: 88% Oct-16 Jan-17 Apr-17 Jul-17

Petersen, R.J., Prinds, C., Iversen, B.V., Engesgaard, P., Jessen, S., Kjaergaard, C. Nitrogen reduction along variable flow pathways in riparian lowland transects. Submitted Water Res. Research
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http://www.idræn.dk/

Perspektiver
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Danish watersheds

Kjeergaard, C. & Hgrfarter R. 2018. Potential significance of of riparian lowlands on nitrogen fluxes from agricultural drainage in Danish watersheds. BONUS, Gdansk, Polen 14-16, March 2018
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Konklusioner

Stor lokal variation i lavbundshydrologi -> operationel konceptuel lavbundsmodel (naeste indlaeg)

Kvaelstofeffekten og kveelstofbalancen er kontrolleret af lavbundshydrologi og lavbundsgeokemi

Ripariske tgrvholdige lavbundsarealer er sinks for NO5-N fra oplandsarealet
= Hgj N-reduktionseffektivitet ved infiltration/transport/exfiltration i sediment (80-100%)
= Lav N-reduktion ved ren overfladetransport (diffusionskontrolleret ~ eks. 25%!!!)

Ripariske tgrvholdige lavbundsarealer kan vaere betydelige kilder til tab af organisk N (og NH,-N)
= Qverfladetransport primaere kilde-bidrag til organisk-N (51-95%)
= Grundvandstransport lavt bidrag til tab af organisk-N (2-14%)
= Grundvandstransport kan bidrage til betydeligt tab af NH,-N (99%)
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Ripariske lavbundsarealers effekt pa oplandets N-balance er signifikant

Lavbund som N-sinks
* Fensholt med 13% riparisk lavbundsareal reducerer N-udledning fra mark til vandlgb med 80-95%
* Potentialet varierer mellem vandoplande (ID15) og lavbundstype

* Forbedret viden om lavbundsarealers N-effekt pa ID15-skala bgr indarbejdes i fremtidige N-
retentionskort og inddrages som vaesentlig parameter i den malrettede kveelstofindsats
(implementering af virkemidler)

Lavbund som in situ N-kilder

* Hgjt in situ N-tab fra t@rvholdige (ikke-omdrifts) lavbundsarealer (-98 kg/ha/ar) ma give anledning til
revurdering af baggrunds N-udledning dvs. baseline, retentionskort samt ar 1900-beregninger

a’
Management

 Management af lavbundsarealer — helt afggrende at minimere risikoen for direkte overfladetransport
samt overfladestremning ved exfiltration -> optimering af infiltrationsareal i forhold til hydraulisk
belastning, trykgradienter, afstremningsforhold
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